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ABSTRACT: 

The invention relates to an element to be implanted at least temporarily in a vein, and in particular 
an element for filtering the blood flowing in a vein. It is characterised in that the opposite ends 6, 7 
of at least some of the branches 2 of the element 1 are interposed between two members 8, 9 
connected together by a means 10 allowing their relative positions, and in particular separation, 
to be altered, so that, by acting on these means 10: - on the one hand, bringing the said 
members substantially along the longitudinal axis 31 of the element 1 towards a position termed 
the active position of the element ensures that the branches 2 will be at least slightly curved, and 
- on the other hand, separation of the said members 8, 9 substantially along the same 
longitudinal axis towards a position termed the rest position ensures that the branches 2 will 
straighten at least partially, and in particular proportionately to the movement of the members 8, 
9. 
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(57) Llnvention se rapporte a un element a implanter au moins 
provisoirement dans une veine et notamment £ un element de 
fUtrage du sang circulant dans une veine. 

II est caractense* en ce que las extremites opposees 6. 7 
d'au moins certaines des branches 2 de I'element 1 sort 
interposees entre deux organes 8. 9 relies entre eux par un 
moyen 10 permettant d'en modifier las positions relatives et 
notamment recartement de maniere telle que, par action sur 
ce moyen 10 : 

— cftine part le rapprochement desdits organes sensible- 
merit selon I'axe 31 longitudinal de I'element 1 vers une 
position drte position active de I'element assure que les bran- 
ches 2 suivront au moins une certatne courbure et 

— cTautre part I'eJoignement desdits organes 8, 9 sensible- 
ment suivant le mfime axe longitudinal vers une position dite 
de repos assure que les branches 2 se redresseront au moins 
partieHement et ce notamment proportionnellement au depla- 
cement des organes 8, 9. 
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L'invention se rapporte a un element a implanter au moins 
provisoireraent dans une veine et notamment a un element de 
filtrage du sang circulant dans une veine et au dispositif 
porteur de C et element. 
5 Non limitati vement I'invention interesse les elements 

filtrants du type de ceux qui sont utilises pour effectuer le 
filtrage temporaire et localise du sang circulant dans la veine 
cave d'un etre humain, notamment dans le but de retenir des 
caillots susceptibles d'entrainer une embolie pulmonaire chez un 
10 patient, 

^invention se rapporte plus particuli§rement a un element 
filtrant du type de ceux qui, sous anesthesie locale du patient, 
peuvent etre dans un premier temps implantes dans sa veine cave 
inferieure par voie intraveineuse, notamment par introduction 

15 dans la veine jugulaire interne ou la veine femorale, puis dans 
un second temps, notamment apres dissolution des caillots au 
moyen d'agent a cet effet, etre retires par la meme voie. 

Pour obtenir le filtrage localise et temporaire de la 
veine cave inferieure, il est connu FR-A-2 . 580. 504 d'utiliser un 

20 element filtrant compose d'une pluralite de branches reliees 
entre elles par I'une de leurs extremites et qui jointives au 
repos peuvent, a la maniere des branches d'une ombrelle, etre 
deployees de maniere reversible par un moyen a cet effet, 
notamment actionnable a distance. 

25 Pour cela, l'element filtrant en question est porte a 

l'extremite distale d'un catheter dont l'extremite proximale 
reste en dehors du corps du patient et comprend des organes pour 
actionner le moyen de deploiement et/ou de repli des branches. 

Le dispositif a catheter et element filtrant donne de tres 

30 bons resultats mais on lui reproche tout de meme de ne pas offir 
de possibilite suffisamment large de reglage de la capacite de 
filtrage de I'element filtrant. 

En outre, pour pouvoir etre introduit dans la veine et 
deplacie vers son point d'action, Velement filtrant doit etre 

35 place dans un logement prevu a cet effet a l'extremite distale 
du catheter d'ou on I'extrait uniquement avant de commander son 
expansion. 
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En effet, a defaut d'etre place dans un logement pendant 
sa migration vers la veine cave inferieure, par Vextremite 
distale de ses branches, Tglement filtrant accroche la paroi de 
la veine qu'il parcourt, ce qui risque d'alterer non seulement 
5 les dites branches raais surtout les parois de la veine contre 
laquelle ces dernieres se deplacent. 

Un resultat que l/invention vise a obtenir est un §l§ment 
filtrant et un dispositif porteur de cet element qui ne 
presentent pas les inconvenients precites. 

10 A cet effet, l'invention a pour objet un element filtrant 

et son dispositif porteur, lequel element etant notamment 
caracterise en ce que les extremites opposees d'au moins 
certaines des branches de 1 'element fi Itrant sont interposees 
entre deux organes relies par un moyen permettant d'en modifier 

15 les positions relatives et notamment l'ecartement de maniere 
telle que, par action sur ce moyen, d'une part le rapprochement 
des dits organes sensiblement selon I'axe longitudinal de 
l'element vers une position dite position active de l'element 
assure que les branches subissent au moins une certaine courbure 

20 et, d'autre part, 1 'eloi gnement des dits organes sensiblement 
suivant le meme axe longitudinal vers une position dite position 
de repos de 1 'element assure que les branches se redressent au 
moins partiel 1 eraent et ce proportionnel lement au deplacement des 
organes. 

25 L'invention sera bien comprise a l'aide de la description 

ci-apres faite a titre d'exemple non limitatif en regard du 
dessin ci-annexe qui represente schematiquement : 
Figure 1 : l'element filtrant de profil, 
Figure 2 : une coupe selon II-II de la figure 1, 
30 Figure 3 : l'element filtrant vu de profil en position 

partiel lenient contracte dans une veine, 

Figure 4 : une vue selon F de la figure 3, 
Figure 5 : une vue selon F de la figure 3 apres decalage 
angulaire des organes terminaux de Velement filtrant, 
35 Figure 6 : une vue laterale d'une forme preferee de 

realisation de l'element filtrant, 

Figure 7 : une vue en coupe longitudinale de l'element 
represente en figure 6, 
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Figure 8 : a plus faible echelle, I'element filtrant selon 
I'invention equipe de son dispositif porteur et de mise en 
place. 

En se reportant au dessin, on voit un element a implanter 
5 au moins temporairement dans une veine 11 et notamment a ' un 
element filtrant 1 qui comprend une pluralite de branches 
flexibles 2 qui, au repos, s'etendent sensiblement paral lelement 
entre elles selon les generatrices d'un cylindre virtuel 3 dont 
I'axe 31 definit globalement I'axe longitudinal de l'el§ment. 

10 Avantageusement , les branches pourront presenter une 

legere fleche vers l'exterieur du cylindre. 

Tel que cela apparaTt egalement sur les figures, I'element 
filtrant 1 est porte par 1'extremite distale 51 d'un dispositif 
5 de mise en place tel un catheter 4. 

15 Selon I'invention les extremites opposees 6, 7 d'au moins 

certaines des branches 2 de I'element filtrant 1 sont 
interposees entre deux organes 8, S relies entre eux par un 
moyen 10 permettant d*en modifier les positions relatives et 
notamment l l ecartement de maniere telle que, par action sur ce 

20 moyen 10 : 

d'une part, le rapprochement des dits organes 
sensiblement selon 1 •axe 31 longitudinal de I'element 1 vers une 
position dite position active de I'element assure que les 
branches 2 suivront au moins une certaine courbure et done 
25 induiront 1 'expansion transversale de I'element et, 

- d'autre part, 1 ' eloi gnement des dits organes 8, 9 
sensiblement suivant le m§me axe longitudinal vers une position 
dite de repos assure que les branches 2 se redresseront au moins 
partiel lement et ce notamment proportionnel lement au deplacement 
30 des organes 8, 9. 

Dans un mode prefere de realisation, toutes les branches 
de I'element filtrant sont interposees entre les deux organes 8, 
9 pr§cites. De maniere avantageuse les branches se p.lient 
sensiblement en V lors d'un rapprochement des organes de 
35 I'element filtrant. 

De preference, les extremites des branches sont solidaires 
des organes terminaux 8, 9. 
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La legere fleche evoquee plus haut assure que 1e pliage se 
fera dans le sens convenable. 

De cette maniere, 1'element se centre dans la veine dans 
laquelle il est deploye. 
5 Conformement a 1 'invention, les extremites 6, 7 d'au moins 

certaines des branches 2 de 1'element filtrant sont interposees 
entre des organes 8, 9 relies entre eux par un moyen 10 
permettant de commander un detalage angulaire A d'un organe par 
rapport a I'autre autour de I'axe longitudinal 31 de 1'element, 
10 ce decalage angulaire etant alors sensiblement indentique pour 
toutes les branches interposees entre les dits organes 8, 9 qui 
constituent. l'un 8 I'extremite proximale 81 de 1'element 
filtrant tandis que 1 'autre 9 constitue I'extremite distale 91 
du meme element. 

15 Avantageusement, la longueur des branches de 1'element est 

adaptee au diametre de la veine dans laquelle 1 'element est 
destine a etre deploye et ce maniere telle cue les organes 
terminaux 8, 9 puissent venir en butee l'un contre I'autre en 
position active de 1'element sans pour autant que les branches 

20 courbees ne deteriorent la paroi de la veine 11. 

Suivant l'invention, le moyen d • acti onnement 10 comprend 
au moins deux parties consti tuti ves 12, 13 qui, d'une part sont 
chacune associee a l'un des organes terminaux 8, 9 de 1 'element 
filtrant 1 et d'autre part sont mobiles entre elles au moins en 

25 translation selon I'axe longitudinal 31 de 1'element! . 

De preference les dites parties consti tuti ves sont 
egalement mobiles entre elles en rotation selon I'axe 
longitudinal de 1'element 1. 

Selon I'invention, le moyen d'actionnement 10 est forme 

30 par le dispositif 5 de mise en place de 1'element qui a ce 
effet, comprend deux parties longilignes 12, 13 qui, d'une part 
sont coulissantes et libres en rotation, l'une 13 dans I'autre 
12 et, d'autre part dont les extremites distales 121, 131 sont 
chacune associee a l'un des organes terminaux 8, 9 de 1'element 

35 1. 
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De preference, les deux parties longilignes 12, 13 sont 
tubulaires et de diametre compatible entre elles. Bien entendu 
le diametre exterieur de la partie exterieure 12 est compatible 
avec celui de la plus petite des veines dans lesquelles va etre 
5 introduit le dispositif. 

La partie tubulaire exterieure 12 du dispositif de mise en 
place 5 de l'element 1 est par son extremite distale 121 liee a 
I'extrSmite proximale 81 de l'element filtrant et, la partie 
interieure 13 du meme dispositif 5 traverse quant a elle 
10 sensiblement axialement l'extremite proximale 81 de l'element 
filtrant et se trouve liee a 1 'extremite distale 91 dudit 
element, c'est-a-dire a 1'organe terminal 9. 

Le dispositif 5 de mise en place de l'element filtrant 
est, a son extremite proximale 52, equipe d'au moins un moyen 14 
15 de deplacement en translation de ces deux parties coulissantes 
12, 13, I'une par rapport a 1'autre. 

Le dispositif 5 de mise en place est egalement a son 
extremite proximale 52 equipee d'au moins un moyen 15 de 
deplacement en rotation de ces deux parties 12, 13 l'une par 
% 20 rapport a 1'autre. 

De preference, tant le moyen de deplacement en translation 
11 que le moyen de deplacement en rotation 15 sont constitues 
par des organes 16, 17 qui permettent de commander manuel lenient 
les mouvements relatifs des parties consti tuti ves 12, 13 du 
25 dispositif 5. 

Avantageusement le dispositif est egalement a son 
extremite proximale 5 equipe d'au moins un moyen de blocage 18 
de la position relative tant en translation qu'en orientation de 
ses parties constituti ves 12, 13. 
30 De preference, le dispositif comprend egalement a son 

extremite proximale 52 au moins un moyen d'indexation 19 tant en 
translation qu'en orientation de ses parties constituti ves 12, 
13 I'une par rapport a 1'autre. 

Dans un mode prefere de realisation, l'element filtrant 1 
35 est directement realise au niveau de 1 'extremite distale 121 de 
la partie tubulaire dite exterieure 12 du dispositif de mise en 
place 5, notamment au moyen de decoupes 20 qui delimitent les 
branches 2, 



6 



2606642 



Dans ce cas, on ne distingue pas les extremites distales 
121, 131 des parties tubulaires 12, 13 de celles des extremites 
proximales 81 et distales de I'element 1. 

En effet, les organes terminaux 8, 9 de I'element ne sont 
5 plus a ce moment di scernables. 

C'est pour cette raison que sur la figure 6, ces organes 
terminaux 8, 9 sont representes en traits mixtes fins, 

Selon 1 'invention, les decoupes 20 sont orientees 
sensiblement parallelement a Vaxe longitudinal 31 de I'element 
10 filtrant. Suivant l'invention, les decoupes 20 sont realisees en 
helice. 

De preference I'extremite distale de I'element filtrant 
est en outre equipee d'un organe radio-opaque (non represente). 

De maniere egalement preferentiel le, la partie coulissante 
15 interieure 13 du dispositif de mise en place est tubulaire et 
son extremite distale 131 est de diametre interieur D au moins 
suffisant pour recevoir un element filtrant largeble de type 
connu (non represente) ou en vue de 1 ' i n jecti on de produit, ' le 
debit dans ce tube est alors controle par un organe non 
20 represente. 

Dans une variante de realisation,! 'extremite distale de 
I'element dit filtrant est pourvue d'un receptacle tubulaire 
dans lequel prend place un element filtrant largable du type 
precite. 

25 L'expansion transversale de I'element 1 situe a 

1 'extremite distale 51 du dispositif de mise en place 5 permet 
done le centrage de cette extremite dans la veine 11 a 
I'interieur de laquelle il a ete introduit et done celui du 
filtre largable retenu a cette extremite avant son largage. 

30 Ainsi constitue, on comprend que pour deployer ou relier 

les branches de I'element filtrant, il suffit de deplacer I'une 
par rapport a I'autre, notamment en translation, les parties 
constituti ves 12, 13 du dispositif de mise-en place 5 notamment 
en agissant sur les moyens prevus a cet effet. 

35 Pour, de preference en position deployee de I'element 

filtrant 1, obtenir un decalage angulaire des organes 8, 9 
autour de I'axe longitudinal 31 dudit element et par cela 
decaler angul airement entre elles les parties courbes de chaque 
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branche, il suffit d'imprimer aux parties consti tuti ves 12, 13 
du dispositif 5 de mise en place, des mouvements de rotation 
antagonistes. 

Pour ce decalage angulaire des parties courbes des 
5 branches de l'element filtrant sensiblement dans un plan normal 
a Taxe longitudinal de 1 "element, on obtient le reglage de la 
capacite de filtrage de VelSment filtrant. 

De pr§ference, les branches 2 presenteront une zone 21 de 
pliage et/ou de courbure delimitee par exemple par un 
10 amoindrissement local de section ou une section transversale 
presentant localeraent une moindre resistance a la flexion. 
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REVENDICATIONS 

1. Element a implanter au moins provi soirement dans une 
veine et notamment element de filtrage (1) du sang circulant 
dans une veine et dispositif de mise en place (5) de cet 
5 element, lequel element filtant (1) comprend une pluralite de 
branches flexibles (2) qui au repos s'etendent sensiblement 
paral lelement entre elles globalement selon les generatrices 
d'un cylindre virtue! (3) d'axe longitudinal (31), 
cet element est porte a l'extremite distale (51) du dispositif 
10 de mise en place et CARACTERISE en ce que les extremites 
opposees (6, 7) d'au moins certaines de ses branches (2) sont 
interposees entre deux organes (8, 9) relies entre eux par un 
moyen (10) permettant d'en modifier les positions relatives et 
notamment l'ecartement de maniere telle que, par action sur ce 

15 moyen (10) : 

d'une part, le rapprochement des dits organes 
sensiblement selon I'axe (31) longitudinal de I'element (1) vers 
une position dite position active de I'element assure que les 
branches (2) suivront au moins une certaine courbure et done 

20 induiront I'expansion transversale de l'element et, 

- d'autre part, 1 'eloignement des dits organes (8, 9) 
sensiblement suivant le meme axe longitudinal vers une position 
dite de repos assure que les branches (2) se redresseront au 
moins partiel lement et ce notamment proportionnellement au 

25 deplacement des organes (8, 9). 

2. Element selon la revendication (1) CARACTERISE en ce 
que les extremites (6, 7) d'au moins certaines de ses branches 
(2) sont interposees entre des organes (8, 9) relies entre eux 
par un moyen (10) permettant de commander un decalage angulaire 

30 (A) d'un organe par rapport a I'autre autour de Taxe 
longitudinal (31). de l'ilement, ce decalage angulaire etant 
alors sensiblement indentique pour toutes les branches 
interposees entre les dits organes (8, 9) qui constituent Tun 
(8) l'extremite proximale (81) de T element filtrant tandis que 

35 I'autre (9) constitue l'extremite distale (91) du meme element. 
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3, Element selon la revendication 1 ou 2 CARACTERISE en ce . 
que le rnoyen d ' actionnement (10) comprend au moins deux parties 
constituti ves (12, 13) qui, d'une part sont chacune associee a 
Tun des organes terminaux (8, 9) de l'element filtrant (1) et 
5 d'autre part sont mobiles entre elles selon Taxe longitudinal 
(31) de l'element (1) ce, au moins en translation. 

4* Element selon Tune quelconque des revendicati ons 1 a 3 
CARACTERISE en ce que le rnoyen d ' acti onnement (10) est forme par 
le dispositif (5) de mise en place de Telement. 

10 5. Element selon Tune quelconque des revendi cations 1 a 4 

CARACTERISE en ce que le dispositif (5) de mise en place 
comprend deux parties longilignes (12, 13) qui, d'une part sont 
coulissantes et libres en rotation, Tune (13) dans Tautre (12) 
et, d'autre part dont les extremites distales (121, 131) sont 

15 chacune associee a Tun des organes terminaux (8, 9) de 
1 'element (1 ) . 

6. Element selon la revendication 5 CARACTERISE en ce que 
les deux parties longilignes (12, 13) du dispositif (5) de mise 
en place sont tubulaires et de diametre compatible entre elles. 

20 7. Element selon la revendication 4 ou 5 CARACTERISE en ce 

que Textremite proximale (52) du dispositif (5) de mise en 
place est equipee, d'une part d'au moins un rnoyen (14) de 
deplacement en translation de ces deux parties (12, 13) Tune 
par rapport a Tautre et, d'autre part d'au moins un moyen (15) 

25 de deplacement en rotation de ces deux parties (12, 13) Tune 
par rapport a Tautre. 

8. Element selon Tune quelconque des revendi cat i ons 4 a 7 
CARACTERISE en ce que le dispositif (5) de mise en place 
comprend §galement a son extremite proximale (52) au moins un 

30 moyen d'indexation (19) tant en translation qu'en orientation de 
ses parties constituti ves (12, 13) Tune par rapport a Tautre. 

9. Element selon Tune quelconque des revendications 5 a 8 
CARACTERISE en ce que T element (1) est directement realise au 
niveau de Textremite distale (121) de la partie tubulaire dite 

35 exterieure (12) du dispositif de mise en place (5), notamment au 
moyen de decoupes (20) qui delimitent les branches (2). 
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10. Element selon I'une quelconque des revendications 5 a 
9 CARACTERISE en ce que la pertie coulissante interieure (13) du 
dispositif de mise en place est tubulaire et son extremite 
distale (131) est de diametre interieur (D) au moins suffisant 
5 pour recevoir un element filtrant largable de type connu ou en 
vue de Vinjectlon de produit, le debit dans ce tube est alors 
controle par un organe. 
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